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1.1 Bau und Betrieb von Schienenfahrzeugen
1.1.1  Einfiihrung

Der Begriff ,,Schienenfahrzeuge” steht in der Regel fiir Fahrzeuge von Bahnen, die auf mit
Spurkranz versehenen Radern auf zwei parallel angeordneten Schienen fahren und sowohl
Giter als auch Personen beférdern. Zu den Schienenbahnen zahlen neben der Eisenbahn
auch vergleichbare Systeme wie beispielsweise die Stralen- oder Untergrundbahn.

Die Eisenbahn zahlt heute zu den wichtigsten technischen Innovationen des 19. Jahrhun-
derts. Sie hat nicht nur die industrielle Revolution angetrieben und beschleunigt, sondern
auch die alltaglichen Erfahrungsraume der Menschen nachhaltig verandert. Dabei wurde
die Eisenbahn vom Anfang ihres Bestehens an nach dem Werkstoff benannt, aus dem ein
wesentliches Element ihres Fahrwegs besteht: der eisernen Schiene. Die Spurgebundenheit
und die geringe Reibung zwischen Rad und Schiene sind die wesentlichen Merkmale dieses
Verkehrsmittels.

Abb. 1-1: Die DIN 25003 definiert Schienenfahrzeuge als spurgebundene Fahrzeuge, die von mit Spurkranz versehenen Radern
auf Gleisen einer bestimmten gleichbleibenden Spurweite gefiihrt und getragen werden. Foto: Deutsche Bahn AG/Bartlomiej Banaszak
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Auch zahlreiche Stadtverkehrsfahrzeuge fahren auf Schienen. Dabei bewegen sich StraRen-
bahnfahrzeuge iberwiegend im Stralenraum auf einem straRenbiindigen Bahnkorper. Ihre
Betriebsweise passt sich den Eigenarten des StraRenverkehrs an, z. B. im Bremsvermégen
oder der Fahrt auf Sicht. Dagegen verkehren Hoch- und Untergrundbahnen (U-Bahnen)
grundsatzlich auf einem besonderen Bahnkérper, der im Innenstadtbereich meist unter-
irdisch im Tunnel oder aufgestandert ausgefiihrt ist. U-Bahnen unterscheiden sich hin-
sichtlich der Aufgaben und Einsatzbedingungen erheblich von StraRenbahnsystemen, da
sie vergleichbar der Eisenbahn auf Zugsicherung fahren. Eine Mischung aus Strallen- und
U-Bahn ist die Stadtbahn, die sowohl wie eine U-Bahn im Tunnel als auch oberirdisch wie
eine Stralenbahn verkehrt. Stadtbahnfahrzeuge missen daher die grundsatzlichen Eigen-
schaften von StraRen- und U-Bahn-Fahrzeugen aufweisen.

spurgefiihrte Fahrzeuge
Schienenfahrzeuge

Fahrzeuge, die von mit Spurkranz
versehenen Radern auf zwei
parallel angeordneten Schienen
gefiihrt und getragen werden*

Eisenbahnfahrzeuge Stadtverkehrsfahrzeuge sonstige Schienenfahrzeuge

Fahrzeuge fir stadtische Fahrzeuge, die definitionsgemaR
Fahrzeuge fiir Schienenbahnen, Schienenbahnen (StraRenbahnen, weder Eisenbahn- noch
die iiberwiegend dem Personen- Stadtbahnen sowie Hoch- Stadtverkehrsfahrzeuge
und Giiterverkehr im Nah- und und Untergrundbahnen), die sind (z. B. Fahrzeuge fir
Fernbereich dienen tberwiegend dem o6ffentlichen Materialbahnen, Gartenbahnen,
Personennahverkehr dienen Standseilbahnen, ...)

*Im Nahverkehr existieren teilweise auch abweichende Rad-Schiene-Paarungen (z. B. Gummirad/Stahlschiene bei der Metro Paris).

Abb. 1-2: Einordnung der Schienenfahrzeuge innerhalb der spurgefiihrten Fahrzeuge Abbildung: Jirgen Janicki

Rad-Schiene-System

Die Verbindung zwischen dem Radsatz des Schienenfahrzeugs und der Schiene ist die
wesentliche Schnittstelle im System Bahn. Dabei (ibernimmt der Radsatz die Spurhaltung
des Fahrzeugs (Fiihren), stiitzt das Fahrzeuggewicht ab (Tragen) und Gbertragt in der Regel
auch kraftschliissig die zur Fahrzeugbewegung erforderlichen Antriebs- und Bremskrafte
(Antreiben). Der betriebssichere und ruhige Lauf wird nicht nur durch das Laufwerk eines
Fahrzeugs, sondern auch durch das zu befahrende Gleis bestimmt. Das Rad-Schiene-System
stellt damit eine technologische Einheit dar, die aufgrund der sehr komplexen Wechselwir-
kungen auBerst sensibel auf einseitige Anderungen reagiert. In der Vergangenheit wurden
deshalb beide Komponenten immer gemeinsam weiterentwickelt.
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1.1.2 Europaische Richtlinien und Verordnungen

Als Folge der Liberalisierungspolitik der EWG (Europaische Wirtschaftsgemeinschaft) sowie
ihrer Nachfolgeorganisationen EG (Europaische Gemeinschaft) und EU (Europdische Union)
haben sich die rechtlichen Rahmenbedingungen fiir Eisenbahnen in Europa seit Mitte der
1990er-Jahre grundlegend gedndert.

In der Vergangenheit war das Eisenbahnsystem weitgehend durch Staatsbahnen gepragt,
die Bahnnetze und Eisenbahnverkehrsleistungen als Monopol betrieben. Dies {ibte auch
einen starken Einfluss auf die Entwicklungsprozesse der Bahnindustrie aus. Die Eisenbahn-
systeme und deren technische Komponenten wurden national entwickelt und sind deshalb
oftmals inkompatibel mit den Systemen anderer Lander.

Seitdem vollzog sich im europdischen Eisenbahnsystem ein tief greifender struktureller
Wandel. Die Staatsbahnen wurden in Wirtschaftsunternehmen umgewandelt und der
Schienenmarkt fir Dritte gedffnet. Die Strom- und Sicherungssysteme sind in Europa histo-
risch bedingt unterschiedlich und die daraus resultierenden Betriebsvorschriften weichen
voneinander ab. Trotzdem soll ein einheitlicher Eisenbahnraum (Single European Rail Area)
entstehen. Gleichzeitig soll der Bahnsektor effizienter, integrierter und moderner werden
und schneller auf Kundenwiinsche reagieren. Dies erfordert neben der Markt6ffnung des
Schienenverkehrs fiir mehr Wettbewerb auch die technische Harmonisierung der verschie-
denen Bahnsysteme und die Modernisierung der Infrastruktur. Dazu waren zahlreiche
MaRnahmen im Bereich des Eisenbahnrechts erforderlich, die sich mit der Liberalisierung
der Schienennetze und der Schaffung eines einheitlichen Eisenbahnraums beschaftigten.

Interoperabilitat

Wettbewerb

im Schienenverkehr e
diskriminierungsfreier einheitlicher harmonisierte
Zugangf zur Eils(enbahn- europiischer Genehmigungs-

infrastruktur q

Eisenbahnraum U T

Rechte und Pflichten Sicherheitsstandards

der Fahrgiste
Errichtung einer
Europaischen
Eisenbahnagentur
Abb. 1-3: Regelungsinhalte innerhalb der Europdischen Union mit Eisenbahnbezug Abbildung: Jirgen Janicki
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Die zur Harmonisierung des Eisenbahnrechts notwendigen Veranderungen waren im Wesent-
lichen Ergebnis von zahlreichen Richtlinien (RL) und Verordnungen (VO) sowie von vier ,,Eisen-
bahnpaketen®. Mit Ausnahme der Verordnungen sind die einzelnen Rechtsakte nicht unmittel-
bar anwendbares Recht, sondern durch die Mitgliedstaaten in nationales Recht umzusetzen.

I 1991: Die RL 91/440/EWG war ein erster Schritt zur Deregulierung der Eisenbahnen
innerhalb Europas. Sie forderte eine groRere Unabhadngigkeit der Bahnen vom Staat, die
rechnerische und organisatorische Trennung zwischen dem Betrieb der Eisenbahninfra-
struktur und der Erbringung der Verkehrsleistung sowie einen diskriminierungsfreien
Zugang fiir Dritte.

I 1995: Zur weiteren Konkretisierung wurden RL 95/18EG und RL 95/19/EG (iber die Ge-
nehmigung von Eisenbahnunternehmen, Zuweisung von Fahrwegkapazitat und Berech-
nung von Wegeentgelten (Trassenpreise) erlassen.

I 2001: Das 1. Eisenbahnpaket (RL 2001/12/EG, RL 2001/13/EG und RL 2001/14/EG)
beinhaltete die Trennung von Netz und Betrieb, die Verbesserung des Zugangs zur
Infrastruktur, die Liberalisierung des internationalen Gliterverkehrs, die Erteilung von
Genehmigungen und die Einrichtung unabhangiger Genehmigungsstellen (Konkretisie-
rung der RL 95/18/EG).

I 2004: Das 2. Eisenbahnpaket (RL 2004/49/EG, RL 2004/50/EG, RL 2004/51/EG und VO
881/2004/EG) hatte die Verbesserung der Sicherheit und die vollstindige Offnung des
europaischen Schienengiiterverkehrs zum Inhalt. Darliber hinaus wurde mit der Errich-
tung einer Europaischen Eisenbahnagentur (European Union Agency for Railways; abge-
kiirzt ERA) mit Sitz in Valenciennes (Frankreich) eine zentrale Stelle fiir Interoperabili-
tats- und Sicherheitsbelange geschaffen. Die ERA soll die Integration der europdischen
Eisenbahnsysteme foérdern und so einen wichtigen Beitrag zur Starkung und Modernisie-
rung des europadischen Eisenbahnwesens liefern.

I 2007: Das 3. Eisenbahnpaket (RL 2007/58/EG, RL 2007/59/EG, VO 1370/2007/EG und
VO 1371/2007/EG) beinhaltete die Liberalisierung des Schienenpersonenverkehrs, die
Zertifizierung von Triebfahrzeugfiihrern (Triebfahrzeugfiihrerschein) sowie die Rechte
und Pflichten der Fahrgaste.

I 2008: Die RL 2008/57/EG (Zusammenlegung der alteren RL 96/48/EG und 2001/16/EG)
legte die Bedingungen fest, die fiir die Verwirklichung der Interoperabilitat des Eisenbahn-
systems innerhalb der EU erfiillt sein miissen. Diese Bedingungen betreffen neben Planung,
Bau, Inbetriebnahme, Umriistung, Erneuerung, Betrieb und Instandhaltung von Bestandtei-
len dieses Systems auch die Punkte Umweltschutz und technische Kompatibilitat.

I 2012: Die RL 2012/34/EU beinhaltete die Starkung des Wettbewerbs im Schienensektor
(»Recast” des ersten Eisenbahnpakets).

I 2016: Das 4. Eisenbahnpaket hat zwei Saulen. Die ,,Technische Saule” (VO EU 2016/796,
RL EU 2016/797, RL EU 2016 798) hat die Interoperabilitat des Eisenbahnsystems
der EU zum Thema und ersetzt die RL 2008/57/EG. Dariiber hinaus gibt es fiir die
Zulassung von Schienenfahrzeugen neue Zustandigkeiten, Befugnisse, Pflichten und
Verfahrensablaufe. Die ,,Politische Saule“ (RL EU 2016/2370, VO EU 2016/2337 und
VO EU 2016/2338) hat die Marktoffnung des Personenverkehrs zum Schwerpunkt.

BAHN FACHVERLAG: DB-Fachbuch Schienenfahrzeugtechnik



Stand der Technik:
-internationale Normen
- nationale Normen

- UIC-Merkblitter in Form von Richtlinien (RL), Verordnungen (VO)

> Vorgaben sowie der Technischen Spezifikationen fiir die
der EU Interoperabilitdt (TSI)

. in Deutschland beispielsweise das AEG
nationale Gesetze (Allgemeines Eisenbahngesetz)

. in Deutschland beispielsweise die EBO
nationale Verordnungen (Eisenbahn-Bau- und Betriebsordnung)

Z. B. betriebsinternes Regelwerk

Abb. 1-4: Regelungspyramide fiir Eisenbahnen Abbildung: irgen Janicki

Technische Spezifikationen fiir die Interoperabilitat (TSI)

Der Begriff Interoperabilitat beschreibt die Fahigkeit eines Schienenfahrzeugs, die Schie-
nennetze innerhalb des einheitlichen europaischen Eisenbahnraums durchgangig und sicher
zu nutzen. Das Gesamtsystem ist nur dann interoperabel, wenn die technischen Schnittstel-
len zwischen den verschiedenen Teilsystemen aufeinander abgestimmt sind.

Mit den ,Technischen Spezifikationen fiir die Interoperabilitat” (TSI) hat die EU fiir das
europdische Eisenbahnsystem ein Regelwerk erlassen und so den rechtlichen Rahmen fiir
eine Angleichung der verschiedenen technischen Systeme der Mitgliedstaaten geschaffen.
Aufgrund seines Umfangs und seiner komplexen Struktur wurde das Gesamtsystem Eisen-
bahn in Teilsysteme wie beispielsweise Fahrzeuge, Infrastruktur oder Betrieb gegliedert, fiir
die jeweils eigene TSI erstellt wurden. In diesen wird fiir das jeweilige Teilsystem beschrie-
ben, in welcher Weise die in den Richtlinien festgelegten grundlegenden Anforderungen an
die Interoperabilitat erfiillt werden sollen. Die TSI enthalten auch Verfahrensweisen, wie die
Einhaltung der Regeln gepriift werden soll. Jedes Teilsystem wird einer gesonderten Priifung
unterzogen. Damit soll festgestellt werden, inwieweit die Bestandteile des Teilsystems ein-
zeln und innerhalb des Teilsystems sowie anhand der definierten Schnittstellen mit anderen
Teilsystemen ganzheitlich zusammenwirken und die europaischen Vorgaben erfiillt sind.

Urspriinglich bestanden fiir das Hochgeschwindigkeitsbahnsystem und fiir das konventio-
nelle Bahnsystem eigene Richtlinien. Seit 2016 gelten die TSI fiir beide Systeme gleicherma-
Ren und umfassen auch den erweiterten Bereich der nationalen Schienennetze. Die TSI gel-
ten in der Regel nicht flir stadtische Schienenbahnen (StraRenbahnen, Stadtbahnen sowie
Hoch- und Untergrundbahnen) sowie fiir Bahnen im Privateigentum, die fiir den eigenen
Glterverkehr oder zur nicht gewerblichen Personenbeférderung genutzt werden.
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Teilsystem

Verkehrsbetrieb und Verkehrssteuerung
Infrastruktur
Energie

Fahrzeuge:
I Lokomotiven und Personenwagen*
I Glterwagen

Larm
Zugsteuerung, Zugsicherung und Signalgebung
Eingeschrankt mobile Personen

Sicherheit in Eisenbahntunnel

echnische Spezifikationen

ie Interoperabilitat (TSI)

TSI OPE (operation and traffic management)
TSI INF (infrastructure)
TSI ENE (energy)

Rolling Stock:
TSI LOC & PAS (locomotives and passenger)*
TSI WAG (wagons)

TSI NOI (noise)
TSI CCS (control-command and signaling)
TSI PRM (persons with reduced mobility)

TSI SRT (safety in railway tunnel)

Telematikanwendungen:
1 fiir den Personenverkehr
1 fir den Glterverkehr

TSI TAP (telematics applications for passenger services)
TSI TAF (telematics applications for freight subsystem)

* gilt auch fir Triebziige und Triebwagen sowie mobile Ausriistungen fiir Bau und Instandhaltung von Eisenbahninfrastrukturen

Abb. 1-5: Gliederungder TSI

Quelle: www.eisenbahn-cert.de

1.1.3 Nationales Eisenbahnrecht (Deutschland)

In Deutschland bildet das Grundgesetz die Grundlage fiir den 6ffentlichen Schienenverkehr.
Der Bund hat die ausschlieRliche Gesetzgebung iiber den Verkehr von Eisenbahnen des
Bundes, den Bau, die Unterhaltung und das Betreiben von Schienenwegen der Eisenbahnen
des Bundes sowie die Erhebung von Entgelten fiir deren Benutzung. Fiir die Schienen-
bahnen, die nicht Eisenbahnen des Bundes sind, haben die Lander die Befugnis der konkur-
rierenden Gesetzgebung, solange und soweit der Bund von seiner Gesetzgebungszustandig-
keit nicht durch Gesetz Gebrauch macht.

Schienenbahnsysteme und deren gesetzliche Grundlagen (Deutschland)

} regelspurige Eisenbahnen des }

stfentlichen Verkehrs } Eisenbahn-Bau- und Betriebsordnung (EBO)

} schmalspurige Eisenbahnen } }
des o6ffentlichen Verkehrs Allgemeines

Eisenbahngesetz
(AEG)

Eisenbahn-Bau- und Betriebsordnung fiir
Schmalspurbahnen (ESBO)
Eisenbahnen

Verordnung iiber den Bau und Betrieb von
} nichtéffentliche Eisenbahnen > > Anschlusshahnen (BOA)

des Schienengiiterverkehrs

Eisenbahn-Bau- und Betriebsordnung fiir
Anschlusshahnen (EBOA)

Verordnung iiber den Bau und Betrieb

stadtische }
der StraRenbahnen (BOStrab)

StraRenbahnen, Stadtbahnen sowie }
Schienenbahnen

Personenbeforderungsgesetz }
Hoch-und Untergrundbahnen

(PBefG)

Abb. 1-6: rechtliche Grundlagen fiir den schienengebundenen Verkehr in Deutschland Abbildung: Jirgen Janicki
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Allgemeines Eisenbahngesetz (AEG)

Ein Allgemeines Eisenbahngesetz (AEG) behandelt diejenigen Fragen des Eisenbahnwesens,
die bundesrechtlich zu regeln sind. Es dient der Umsetzung oder Durchfiihrung von Rechts-
akten der Europaischen Gemeinschaften oder der Europaischen Union im Bereich des
Eisenbahnrechts und ist auch wesentliche Rechtsgrundlage fiir eine Vielzahl nachrangiger
Rechtsverordnungen. Das AEG verpflichtet die Eisenbahnen des Bundes und die nichtbun-
deseigenen Eisenbahnen zur sicheren Betriebsfiihrung und zur Einhaltung eines sicheren
Zustands ihrer Infrastruktur, ihrer Fahrzeuge und ihres Zubehors. Dariiber hinaus enthalt
es die Ermachtigungen zur Eisenbahnaufsicht, die Vorgaben fiir die Planfeststellung und
die Regelungen zum Erfordernis und zum Erhalt von Betriebsgenehmigungen oder Sicher-
heitsbescheinigungen bzw. -genehmigungen. Eisenbahnen im Sinne des AEG sind Schie-
nenbahnen mit Ausnahme der StraRenbahnen und der nach ihrer Bau- oder Betriebsweise
dhnlichen Bahnen wie beispielsweise Berghahnen.

Eisenbahn-Bau- und Betriebsordnung (EBO/ESBO)

Bau und Betriebsfiihrung von Eisenbahnen unterliegen der Betriebsfiihrung der EBO
(Eisenbahn-Bau- und Betriebsordnung) bzw. ESBO (Eisenbahn-Bau- und Betriebsordnung
fir Schmalspurbahnen). EBO und ESBO sind Rechtsverordnungen des Bundesministers

fir Verkehr lGiber den Bau und Betrieb von Eisenbahnen des 6ffentlichen Verkehrs in der
Bundesrepublik Deutschland. Sie gelten gleichermalen fiir die Eisenbahnen des Bundes wie
auch fiir nichtbundeseigene Eisenbahnen (NE-Bahnen).

EBO und ESBO sind keine unmittelbaren Betriebsvorschriften, sondern geben nur den ge-
setzlichen Rahmen vor, den die Eisenbahnen mit eigenem betrieblichem Regelwerk gestal-
ten missen. Sie enthalten unter anderem die Rahmenvorschriften tiber die Ausgestaltung
der Bahnanlagen und der Fahrzeuge sowie die Grundsatze fiir den Bahnbetrieb. Mit diesen
Verordnungen soll erreicht werden, dass Bahnanlagen und Fahrzeuge so beschaffen sind,
dass sie den Anforderungen der Sicherheit und Ordnung geniligen. Diese Anforderungen gel-
ten als erfillt, wenn die Bahnanlagen und Fahrzeuge den Vorschriften der EBO bzw. ESBO
und, soweit diese keine ausdriicklichen Vorschriften enthalt, den anerkannten Regeln der
Technik entsprechen. Von den anerkannten Regeln der Technik kann abgewichen werden,
wenn dabei mindestens die gleiche Sicherheit gewahrleistet bleibt. Die Beweislast dafir
tragt derjenige, der von den anerkannten Regeln der Technik abweicht.

Fir Bahnen des nichtéffentlichen Schienengiiterverkehrs mit eigener Betriebsfiihrung und
eigenen Betriebsmitteln haben die jeweiligen Landesbehérden Regelungen in einer BOA
(Verordnung tber den Bau und Betrieb von Anschlussbahnen) sowie EBOA (Eisenbahn-
Bau- und Betriebsordnung flir Anschlussbahnen) herausgegeben. Derartige Bahnen kénnen
unmittelbar oder vermittelt durch andere Anschlussbahnen auf 6ffentliche Eisenbahnen
libergehen.

StraBenbahn-Bau- und Betriebsordnung (BOStrab)

Deutschland ist weltweit das einzige Land mit einem eigenen, geschlossenen Regelwerk
flir stadtische Schienenbahnen. Rechtsgrundlage ist hier das Personenbeforderungsge-
setz (PBefG); Bau und Betriebsfiihrung regelt die StraRenbahn-Bau- und Betriebsordnung
(BOStrab). Diese gilt nicht nur fiir Bahnen in straRenbiindigem Gleiskoérper (Stralenbahn),
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sondern auch fiir eisenbahndhnliche Systeme, die auf eigenem Gleiskérper gefiihrt werden,
wie beispielsweise Hoch- und Untergrundbahnen. Um den Anforderungen der unterschied-
lichen Systeme gerecht zu werden, ist die BOStrab im Gegensatz zur EBO flexibler und 1asst
Anpassungen an die historisch gewachsenen, lokalen Gegebenheiten der jeweiligen Kommu-
nen ausdriicklich zu. Ein Mischbetrieb zwischen beiden Betriebsordnungen entsteht, wenn
Fahrzeuge sowohl auf BOStrab- als auch auf EBO-Strecken verkehren. Diese miissen deshalb
fiir die Anforderungen beider Betriebsarten ausgelegt und zugelassen sein.

1.1.4 Eisenbahnrecht in Osterreich und der Schweiz

Obwohl die Schweiz kein Mitgliedsland der EU ist, wurde der diskriminierungsfreie Netz-
zugang ebenso umgesetzt wie die Trennung zwischen Infrastruktur und Betrieb. Weitere
Anpassungen beinhalteten Aspekte wie die Interoperabilitat im europaischen Bahnwesen
und die Anpassung der schweizerischen an die europdischen Normen.

Vergleichbar dem in Deutschland geltenden AEG sind die rechtlichen Aspekte des 6ffentli-
chen Eisenbahnverkehrs in Osterreich und der Schweiz in Eisenbahngesetzen geregelt (EBG
in der Schweiz, EisbG in Osterreich). Bau und Betrieb der Eisenbahnen regelt in der Schweiz
die Eisenbahnverordnung (EBV), in Osterreich die Eisenbahnbau- und Betriebsverordnung
(EisbBBV), die inhaltlich weitgehend der EBO entspricht. Im Gegensatz zu Deutschland
gelten in beiden Landern StraRenbahnen (Trambahnen) als Eisenbahnen.

Abb. 1-7: schienengebundener Stadtverkehr in Wien Foto: Wiener Linien
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1.2 Systematik der Schienenfahrzeuge
1.2.1 Fahrzeugtypen

Fir die unterschiedlichen Verkehrsarten und Aufgaben der Schienenverkehrsunternehmen
gibt es heute eine groRe Zahl verschiedener Fahrzeugtypen. Schienenfahrzeuge werden all-
gemein nach der betrieblichen Verwendung und den dadurch bedingten baulichen Merkma-
len unterteilt (Fahrzeugart). Daneben findet eine weitere Unterteilung in interoperable und
nicht interoperable Fahrzeuge statt.

I Interoperable Fahrzeuge sind fiir den Verkehr auf der Gesamtheit oder einem Teil des
Eisenbahnnetzes der Europdischen Union geeignet. Die Fahrzeuge sind nach den interna-
tional giiltigen Vorschriften und Prozessen gebaut und zugelassen.

I Nicht interoperable Fahrzeuge sind ausgelegt flir stadtische Schienenbahnen oder fiir
den Einsatz in Netzen, die lokal begrenzt oder vom (ibrigen Eisenbahnsystem funktionell
getrennt sind. Die Fahrzeuge sind nach den Vorgaben der nationalen Aufsichtsbehoérden
und ihren Ausfiihrungsbestimmungen gebaut und zugelassen. Die Fahrzeuge kénnen
auf bestimmten Abschnitten des Eisenbahnnetzes der Europdischen Union zugelassen
werden.

Regel- und Nebenfahrzeuge

Schienenfahrzeuge kénnen nach ihrer Zweckbestimmung in Regel- und Nebenfahrzeuge
unterschieden werden. Je nach Land werden Nebenfahrzeuge auch als Spezialfahrzeuge,
Sonderfahrzeuge, Betriebsfahrzeuge oder Dienstfahrzeuge bezeichnet.

I Regelfahrzeuge sind die fiir den regelmaligen Betrieb einer Bahn notwendigen Fahr-
zeuge. Sie kénnen in der Regel unter Beachtung bestimmter Beschrankungen wie
beispielsweise der Geschwindigkeit oder Zuladung ohne weitere Priifung im Bahnbetrieb
verwendet werden. Vielfach wird eine weitere Unterteilung der Regelfahrzeuge in Per-
sonen- oder Giterfahrzeuge vorgenommen.

I Nebenfahrzeuge dienen speziellen Aufgaben der Bahnen. Meistens werden sie zur
Instandhaltung und Wartung von Bahnanlagen eingesetzt. Da ihre baulichen Merkmale
aus wirtschaftlichen und technischen Griinden fir den jeweiligen Verwendungszweck
angepasst sind, unterliegt ihre Verwendung Beschrankungen. Nebenfahrzeuge diirfen
nur dann in Ziige eingestellt oder wie Ziige behandelt werden, wenn sie dafiir extra zuge-
lassen sind. In der Regel miissen sie den jeweiligen Bauvorschriften (z. B. in Deutschland
der EBO/ESBO) nur so weit entsprechen, wie es fiir ihren Sonderzweck erforderlich ist.
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Abb. 1-8: Gleiskraftwagen fiir die Wartung und Instandhaltung von Bahnanlagen Foto: Christoph Seelbach/Kolner Verkehrs-Betriebe AG

Unterscheidung nach der Antriebsform

Was den Antrieb betrifft, kann eine Unterteilung der angetriebenen Fahrzeuge in Elektro-,
Brennkraft- oder Dampffahrzeuge vorgenommen werden.

I Elektrofahrzeuge beziehen ihre Energie in der Regel Giber Fahrleitungsanlagen (Oberlei-
tungs- oder Stromschienenanlagen).

I Brennkraftfahrzeuge besitzen zur Energieerzeugung eine ,,Brennkraftmaschine” - in der
Regel einen Dieselmotor. Dieser wandelt die chemische Energie des Kraftstoffs in War-
meenergie und diese in mechanische Arbeit um.

1 Dampffahrzeuge erzeugen ihre Energie durch kohle-, holz- oder élgefeuerten Dampf-
kessel oder mit fremder Energieversorgung und Speicherung in einem Dampfspeicher.
Die Leistungsiibertragung erfolgt durch eine Dampfmaschine (Kolbendampfmaschine,
Dampfturbine).

Normung DIN 25003

In Deutschland fand eine Normung der Schienenfahrzeuge erstmals 1990 mit der Heraus-
gabe des Entwurfs der DIN 25003 ,,Systematik der Schienenfahrzeuge® statt. Darin finden
sich neben der Systematik der spurgefiihrten Fahrzeuge auch die dazugehorigen Begriffs-
definitionen. Dabei bezieht sich die DIN 25003 bei den Erldauterungen zur Systematik der
Schienenfahrzeuge auch auf die einschldgigen Gesetze und Verordnungen wie beispielswei-
se die EBO oder BOStrab.
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1.2.2 Eisenbahnfahrzeuge

Die Transportaufgaben von Eisenbahnverkehrsunternehmen lassen sich in zwei grofe
Gruppen einteilen: den Personen- und den Giiterverkehr. Die dem eigentlichen Transport
dienenden Fahrzeuge weisen in beiden Fallen teilweise stark voneinander abweichende
Bauformen auf. Wahrend in Fahrzeugen des Personenverkehrs verhaltnismaRig geringe
Lasten mit groRer Geschwindigkeit, hoher Anfahrbeschleunigung und Bremsverzégerung
bei einem Hochstmal an Laufruhe und Komfort beférdert werden, dienen Gliterziige dem
Transport groRBer Lasten bei mittleren Geschwindigkeiten und entsprechend kleineren Be-
schleunigungen und Verzogerungen. Somit ergibt sich die Notwendigkeit einer getrennten
Entwicklung von Fahrzeugen des Personenverkehrs und Glterziigen aus den verschiedenen
Transportbedingungen.

Fahrzeuge und Fahrzeugkombinationen

Eisenbahnfahrzeuge werden im Betrieb haufig zu einem Zug kombiniert. Dabei kommen
verschiedene Fahrzeugkombinationen zum Einsatz. Lokomotiven, Triebwagen und ein GroR-
teil der Nebenfahrzeuge kénnen aber auch unabhéngig (alleinfahrend) eingesetzt werden.

Lokbespannte Ziige bestehen aus einer oder auch mehreren Lokomotiven, meist an der
Zugspitze, und einer Reihe von gekuppelten und nicht angetriebenen Wagen. Die Vorteile
dieses Zugkonzepts bestehen darin, dass der Zug entsprechend den unterschiedlichen
betrieblichen und kommerziellen Anforderungen zusammengestellt werden kann. Angetrie-
bene Fahrzeuge und Wagen sind in der Regel frei tauschbar. Giiterziige werden nach wie
vor fast ausschlieRlich so betrieben. Nachteile des Konzepts ergeben sich dadurch, dass
bei Fahrtrichtungsanderungen, z. B. in Kopfbahnhéfen, die Lokomotive getauscht werden
muss. Bei Wendeziigen wird dieses Problem durch den Einsatz spezieller Steuerwagen
geldst, die liber einen voll ausgeriisteten Flihrerstand verfligen, iber den die Lokomotive
gesteuert werden kann.

Triebziige sind von der Bauart her aufeinander abgestimmte Fahrzeuggruppen, deren
Zusammensetzung nur in der Werkstatt geandert werden kann. Die Einzelfahrzeuge kdnnen
angetrieben oder nicht angetrieben sein. Zu den Triebziigen zahlen beispielsweise auch
Fahrzeugeinheiten mit einem Triebkopf und einem (nicht angetriebenen) Steuerwagen an
den Fahrzeugenden. Bei Triebziigen kdnnen mehr Achsen als beim lokbespannten Zug ange-
trieben werden, die Kraftschlussausnutzung sinkt. Dadurch lassen sich groRere Steigungen
Giberwinden.

Triebwagenziige bestehen aus betrieblich trennbaren Mehrfachtraktionen von Einzeltrieb-
wagen bzw. Einzeltriebziigen. Die schnelle Trennung oder Verstarkung von Zugverbanden
im Betrieb wird durch die Verwendung von automatischen Mittelpufferkupplungen méoglich,
was das Fliigeln von Ziigen und grundsatzlich eine flexible Anpassung an Lastspitzen im
Tagesablauf zuldsst.
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